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RECORDATORIO: UNA RELACION CON MULTIPLES FACETAS ENTRE AA Y CLIMA

Aplicaciones del AA
para la mitigacion del
cambio climatico

Impactos del

computo y el Impactos sistémicos del AA
hardware del AA

Aplicaciones del AA
qgue aumentan las
emisiones




ENCUESTA N.9 |

;Cuadl de las cuatro categorias de impacto cree que puede tener actualmente el impacto mas

importante en el clima?

Impactos del Aplicaciones del AA Aplicaciones del AA

computo y el para la mitigacion del que aumentan las Impactos sistémicos del AA

hardware del AA cambio climatico emisiones




ANALISIS DEL CICLO DE
VIDA

Toda la cadena de valor, desde la cuna (extraccion de materias primas), pasando por
la fase de uso, hasta la tumba (eliminacion)

Evaluar los multiples impactos ambientales

Inputs Inputs Inputs Inputs Inputs
CRADLE GATE GRAVE
Raw Material Materials Product ’/— N

w Maieria roduc \ .

> > [ »| 1 Use Stage -of-

Extraction Manufacture Manufacture \, ] g End-of-Life
5 & % ¥ !
| ' : 1 |
| ! | I
| 1 | |} 1 |

1

[ Wast Wase 1 Wast : Wast I} Wast :
| ! L ' |
| . FTTmmmsm=s=-==-=d
I X Re-Use ! :
I L ————————————————————————— I
: Recycle :

________________________________________________________

. . Ecological Loop (Cradle-to-Cradle)
Imagen: Wikipedia . P (



ANALISIS DE INVENTARIO: GHG PrROTOCOL

« Marcos normalizados mundiales para
medir las emisiones de GEl de las
actividades de los sectores publicoy
privado, las cadenas de valory las
acciones de mitigacion

« Alcance 1: emisiones del uso directo de
combustibles fdsiles, p. €j. para
calefaccion o flotas de vehiculos

« Alcance 2: emisiones de la electricidad y
el calor adquiridos

« Alcance 3: emisiones de las cadenas de
valor, incluidos los clientes

« Ampliado también al agua

Imagen: Chien et al, 2026, Nature Reviews Clean Technology

Scope 1 Scope 2 Power grid
Direct emissions Purchased energy S
(for example, Y ) (for example, 6 s
backup generators, electricity for power oa e
refrigerant leaks) CO,e and H,0 and cooling)

Al data centre
generators

Al data
centre
operations

Upstream activities
P Scope 3

1. Raw material extraction Value chain (upstream and
and manufacturing @ CO.e downstream) boundary

2
(servers, network gear) *O
2.Data centre
construction ba P
(building 2
materials,
transport) CO,e and H,0

Downstream activities

3. End-of-life 0@
management .
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& Carbon (CO,e) impact g;?:)csha?g' emissions
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COMO AFECTA LA |A A LAS EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO

System-level )
impacts
i Increasing effect on

Incréasing precision in GHG

emissions estimates GHClomisslpng

Rebound
effects

Lock-in and
path dependency

Communication
and education

Power systems
Computing-related

IMpacts «directos» o
Operational and embodied

Eor’l‘s“_mer | e, Forestry and
enaviour
o Energy supply Q @@ other land use

///'

Other systemic
effects

ML algorithm
Inference, training, development

Kaack, L. H., Donti, P. L., Strubell, E., Kamiya, G., Creutzig, F., & Rolnick, D. (2022). Nature Climate Change, 1-10.
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Impactos de las aplicaciones
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Consideraciones transversales

Regular el uso de energia y recursos de la IA



INDICE

Entrenamiento,
Impactos del computo inferencia

Impactos de las aplicaciones Impactos

diferenciados
segln tareasy
modelos

Impactos sistémicos
Consideraciones transversales

Regular el uso de energia y recursos de la IA



COMO AFECTA LA IA A LAS EMISIONES DE GASES
DE EFECTO INVERNADERO
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Kaack, L. H., Donti, P. L., Strubell, E., Kamiya, G., Creutzig, F., & Rolnick, D. (2022). Nature Climate Change, 1-10.



COMO AFECTA LA |A A LAS EMISIONES DE GASES
DE EFECTO INVERNADERO

A

Computing-related
impacts

Operational and embodied

LHE=M

ML algorithm AN
Inference, training, development

/ | N\



IMPACTOS DEL COMPUTO Y EL HARDWARE DEL AA

Emisiones operativas
de la energia
consumida durante el
computo

Emisiones
incorporadas de la
producciony el fin de
vida del hardware

Cémputo eficiente,
refrigeracionyy
aprovechamiento del
calor residual

Energias renovables y
flexibilidad de la
demanda

v & .
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T
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IMPACTOS DE UNA TARJETA GPU EN LA SOSTENIBILIDAD

R B Manufacturing
32 . @ Distribution

% §§ E’g . BEm End of Life

= °

e

e Emisiones operativas >> emisiones incorporadas

e Importancia de la mineria
Fuente: arxiv.org/abs/2509.00093



EMISIONES DEL AA RELACIONADAS CON EL COMPUTO:

DESARROLLO Y
ENTRENAMIENTO

13

Inference Training Development

- m (- ]
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Frequency of runs : e

Very Frequent to Infrequent
frequent infrequent to rare

M Inference run [ ] Training epoch [] Training run



RECORDATORIO:

La IA no es «una sola cosa»

Los modelos tienen tamanos
distintos




EL TAMANO DEL MODELO INFLUYE EN LA DEMANDA DE ENERGIA

Parameters and electricity consumption evaluations for several leading LLMs.

PARA EL ENTRENAMIENTO

~ 2 dias de suministro eléctrico de Berlin

Developer Model Released year Number of Accelerator type Electricity consumptio CO, emissions Literature
parameters (billion) (MWh) (ton)
Google BERT 2018 0.1 GPU V100 1.5 0.7 [13,14]
GLaM 2021 1162 TPU v4 456 40 [19]
PaLM 2022 540 TPU v4 3436 271.4 [38]
OpenAl GPT-2 2019 1.5 TPU v3 1.7 0.7 [14,39]
GPT-3 2020 175 GPU V100 1287 552 [32,40]
GPT-4 2023 1800 GPU A100 51,772 to 62,318 12,456 to 14,994 [41,42]
Meta OPT 2022 175 GPU A100 324 75 [43]
LLaMA 2 2023 7 GPU A100 74 31.2 [44]
13 147 62.4 [44]
70 688 291.4 [44]
LLaMA 3 2024 1 GPU H100 / 107 [45,46]
3 / 133 [45,46]
8 / 390 to 420 [45,46]
70 / 1900 to 2040 [45,46]
405 / 8930 [45,46]
BigScience BLOOM 2022 1 GPU A100 159 9.1 [18]
104 267 15.2 [18]
176 433 24.7 [18]
DeepMind Gopher 2021 280 TPU v3 1151 380 [13,47]
/ 1066 352 [4]
TII Falcon 2023 40 GPU A100 163" 8 to 90" [48-50]
180 2,940" 147 to 1,617° [48-50]
Mistral Al Mixtral 8 x 7B 2024 47° GPU A100 232° 6.3" [51-53]
DeepSeek DeepSeek-V3 2024 671" GPU H800 1,025" 550" [54,55]

2 These values denote the total number of parameters, with different quantities activated depending on the model architecture.

b The electricity consumption data of some LLMs lack direct values from open-published literature. Thus, these data are estimated, and the estimation process is

provided in Appendix Table Al.

Fuente: Zhenya Ji y Ming Jiang 2026, https://doi.org/10.1016/j.rser.2025.116159.



EMISIONES DEL AA RELACIONADAS CON EL COMPUTO:
INFERENCIA

\

Inference Training Development
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LAS EMISIONES DE LA INFERENCIA ESTAN CRECIENDO

« Tanto Meta como Google indican que las emisiones de la inferencia superan a las
del entrenamiento

« Segln el uso, puede dominar el entrenamiento o la inferencia

» Los consumidores necesitan transparencia para comparar modelos

#inf. to
Request Energy equal
MOdeI freq- (kWh) training
Llama 3.1 8B 00 0.011 2768

N SamAltman& &
& @sama 8 0.051 59.5B
. - 1 0.333 9.12B
openai now generates about 100 billion words per day. OLMo 2 7B - 0.018 20.9B
all people on earth generate about 100 trillion words per day. ? 8222 :8:2
5:55 PM - Feb 9, 2024 - 2.8M Views OLMo 2 13B o 0:033 2é_1 B
8 0.057 12.8B
O 11k 1 1.9k Q 14K [ 843 2 ] 0.386 1 89B

Jacob Morrison, Clara Na, Jared Fernandez, Tim Dettmers, Emma Strubell, Jesse Dodge. Holistically Evaluating the
Environmental Impact of Creating Language Models. ICLR 2025 (Spotlight).



MAYOR EFICIENCIA... EN GRAN PARTE ANULADA POR EL
CRECIMIENTO DEL USO

Gemini efficiency improvements
Energy and carbon efficiency improvements per
median Gemini Apps text prompt from May 2024 to

May 2025.
Energy
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Fuentes: Google, Ketan Joshi
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GRANDES DIFERENCIAS DE ENERGIA DE INFERENCIA SEGUN LA

TAREA
HOW MUCH ENERGY DOES Al USE?

The Al Energy Score project tested dozens of artificial-intelligence models to
estimate how much energy they consume when performing various tasks. Plotting
the energy required to perform a task 1,000 times shows that energy use varies
greatly depending on the task and the model.

Image

i i
| |
. : 1 ® !
generation i Mean |
; 1 1
Text e 8 : 51.9 i E
generation / E 288 Wh E |
: ; - 2wh !
Image . Energy required : | O {
captioning : to fully charge a : i 105 Wh E
——_— smartphone | 1 :\
SN OF CR A
g : ' 23 Wh 1 1,000 Wh
| i A battery with
Automatic speg_ch '. E this much
recognition I 22Wh I energy could
: : ! run a laptop
: : : H 1 1
Summarization ; ®:- | | for 20 ho;urs.
: : : 7Wh | | :
; ; : ol : ! :
: | NEITH [ NN | | TH | NN el [ ERETH
0.01 0.1 1 10 100 1,000 10,000

Total energy consumed (in watt hours, Wh)

to perform task 1,000 times onature

Fuentes: https://www.nature.com/articles/d41586-025-00616-z basado en Luccioni et al., Hugging Face Energy Score



https://www.nature.com/articles/d41586-025-00616-z
https://www.nature.com/articles/d41586-025-00616-z
https://www.nature.com/articles/d41586-025-00616-z
https://www.nature.com/articles/d41586-025-00616-z
https://www.nature.com/articles/d41586-025-00616-z
https://www.nature.com/articles/d41586-025-00616-z
https://www.nature.com/articles/d41586-025-00616-z

ENCUESTA N.© 2

;Cual es el orden de magnitud entre
un prompt

y un video de 8 segundos en definicion media?

a) x 10, b)x 100, ¢)x 1000, d)x 10000



‘? Lights, Camera, Carbon: Architectural Scaling

sueamanie o LOWS fOr Video Generation Energy Consumption
IR Nidhal Jegham, Boris Gamazaychikov, Sasha Luccioni

Sora 2.0 Pro is gone.
Here's what it cost to run.

OpenAl discontinued Sora in March 2026. We estimated its energy footprint from
architecture and API timing alone, with no access to model weights required.

Per 8-second, 720p video generated

418.5 Wh

% 1,700x the energy of one Gemini text prompt (0.24Wh)

602.6 GWh ~113,000

videos/day for 6 months dur same period,

estimated if 4M users generated 2 US |




LA A CON POCO CONSUMO DE
ENERGIA
ES HABITUAL Y POSIBLE

— IA FRUGAL

Libro blanco «Frugal Al: Driving Sustainable, Inclusive, and Scalable Innovation», 2025

Common Myth

Strategic Reality

Takeaways

Frugal Al = Cheap, Low
Quality

Frugal Al prioritizes efficient,

high-impact solutions, not cutting

corners.

Reframe cost-saving as
value-maximization through
smarter, leaner Al
investments.

Low-tech can't scale

Simple tools (WhatsApp, SMS,

low-code Al) power platforms
used by millions globally.

Embrace context-appropriate
scaling — not every solution
needs enterprise-grade
infrastructure.

Only big tech can do Al

Al is increasingly democratized;

startups and small teams build
effective, lean models.

Tap into ecosystem
partnerships and pilot frugal
solutions for niche or
underserved markets.

Frugal = Outdated Tech

Frugal Al leverages modern
techniques (edge Al, model

compression, efficient models).

Integrate Frugal Al metrics
(TCO, energy score) into
procurement and solution
architecture.




Model emissions (g of CO,)

USAR MODELOS DE PROPOSITO GENERAL PARA LA INFERENCIA ES
A MENUDO INEFICIENTE FRENTE A LOS MODELOS ESPECIFICOS

@
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Luccioni, Alexandra Sasha, Jernite, Yacine, and Strubell, Emma. "Power Hungry Processing: © Watts © Driving the Cost of Al
Deployment?" arXiv preprint arXiv:2311.16863 (2023)
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MAS DATOS # SIEMPRE MEJOR RENDIMIENTO

Table 6.1
Overall test set performance of local and global models (the best prediction performance on each local test set is highlighted in bold font).
Model Trained on Training epochs Training samples Training effort Test RMSE () on
Stanford SIRTA DEWA
Stanford 21.2 + 6.1 125,876 2.67 + 0.77M 2.68 136.96 155.82
SUNSET SIRTA 9.6 + 1.8 438,172 4.21 + 0.81M 6.53 96.42 219.79
DEWA 11.8 + 2.2 85,278 1.01 + 0.19M 4.65 160.28 89.49
Stanford+SIRTA 28.6 + 5.6 564,048 16.13 + 3.15M 2.61 96.34 129.21
Stanford 11.7 + 2.7 125,876 1.47 + 0.34M 2.62 113.05 N/A
ConvLSTM SIRTA 56 + 2.6 438,172 2.49 + 1.13M 4.39 96.46 N/A
Stanford+SIRTA 6.0 + 1.7 564,048 3.36 + 0.99M 2.62 95.53 N/A

El articulo también muestra que ajustar un modelo global con datos de DEWA (todos o un subconjunto
suficiente) logra un rendimiento similar para DEWA en comparacion con el modelo local de DEWA (pero
con mayor esfuerzo total de entrenamiento)

Stanford = Stanford University (Stanford, California, EE. UU.)
Nie, Yuhao, et al. "Sky image-based solar forecasting using deep learning with heterogeneous SIRTA = Observatorio atmosférico SIRTA (Palaiseau, Francia)
multi-location data: Dataset fusion versus transfer learning." Applied Energy 369 (2024): 123467. DEWA = Dubai Electricity and Water Authority (Dubai, EAU)



Julien Chaumond [ - 2nd 2+ Connect
CTO at Hugging Face
2mo-®

This is where we are right now. And it feels pretty magical #

Qwen3.6 27B running inside of Pi coding agent via Llama.cpp on the MacBook Pro
For non-trivial tasks on the Hugging Face codebases, this feels very, very close to
hitting the latest Opus in Claude Code, or whatever shiny monopolistic closed
source API of the day is.

In full airplane mode.

Most people haven't realized this yet.

If you have, it means you have a huge headstart to what | call the second revolution

of Al

Powerful local models for efficiency, security, privacy, sovereignty ¢

J

HACIA MODELOS LOCALES

a Victor Mustar @ - 2nd + Follow

Head of Product at Hugging Face

3mo+®
1 just watched the latest Google Gemma 4 open model work on my laptop. No
cloud. No API key. No catch.

. I pointed Gemma 4 E4B at a folder of mixed photos and asked it to sort the sea
animals into their own directory. It opened each image, identified what it saw, and
moved the files. All locally, in one agentic session, on a model small enough to fit in
5GB of RAM.

% Clem Delangue = [ Following
Co-founder & CEO at Hugging Face
w-®

A study from Stanford University showed that 71.3% of chatgpt queries could b
accurately answered by a local model. | suspect a major part of enterprise Al
vorkloads could be run locally too for free (compared to the massive costs of
‘rontier API cost).

Three years ago this needed a data center. Today it runs while you're offline on a
plane.

Also, it reduces the risk of these workloads being taken away from you because
ou own the models instead of renting them - which sounds like a good idea thess
days haha.

hat's why we're introducing the ability for everyone to filter Al models
bn Hugging Face based on your local hardware.

() o
] oo
'J "
&
"
—]..
B~
B
I—H .
g
&
B

or me, there are 800k+ public models that fit on my M5 24GB and that | can use
basily thanks to [lamacpp.

et's go local Al!




FRUGALIDAD EN EL DESARROLLO DE LA A

Frugal Al Challenge: animar a actores Frugal AI Cha"enge

académicos e industriales a tener presente PN Al Action Surmmit
la eficiencia al desplegar modelos de IA 7y

Seguimiento del consumo de energia y del
rendimiento

Incentivar la frugalidad en el despliegue de

la IA abordando a la vez retos reales.
Code Carbon

Tareas:

1 ' A 1 L4 My hardware energy consumption Reglonal carhon
« Detectar desinformacion climatica intensity of electricity

« Clasificar zonas con riesgo de incendios
forestales,
« Detectar deforestacion ilegal.

= 2




L AS CAPAS ALREDEDOR DEL MODELO TAMBIEN IMPORTAN
— ESCAPAR DEL «TOKEN MAXXING» MEDIANTE SKILLS, ETC.

i B, N, B, B IS S
M . H—hE L —E— ., .
ANNNNEN (DNNEN; DNEENEN DN DN DNEERN DN/  DN(EN] W) DNEEEN
—N— NN NN —N B RN
B O | N NN NN BN CENNEEN NN -~ W

SNy W AS— W)y W | NSy W Ry Sy || R SS— R (W)
The context compression layer for AI agents

Ponyta“ 60-95% fewer tokens (for JSON data), 15-20% fewer tokens (for coding agents) - library - proxy - MCP -
content-aware compressors - local-first - reversible

He says nothing. He writes one line. It works. —
Y 2 () 1 failing codecov | 65%  pypi m npm m model license Apache 2.0 docs online

stars 82k | release v4.8.4 |npm v4.8.4 | works with 20 agents | license MIT

\\// A TRENDSHIFT \\// ~~ TRENDSHIFT
(@) #1 Repository Of The Day @ #1 Repository Of The Week
Al agents / LLMs: read here, or fetch

~54% less code (up to 94%) - ~20% cheaper - ~27% faster - 100% safe

Measured on real Claude Code sessions editing a real open-source repo (FastAPI + React), against the same agent with no skill. ~54% is the mean across 12

feature tasks (Haiku 4.5, n=4); it reaches 94% where an agent over-builds (a date picker) and is near zero where the code is already minimal. ponytail keeps 1 GITHUB TRENDING

.
0
3

& :
every safety guard while a bare "write one-liners" prompt drops one. (The earlier single-shot benchmark reported 80-94% as a flat figure; against a fair agentic Y- #1 Repository Of The Day

baseline that is the per-task ceiling, not the average.)

28



TINYML: EJECUTAR |IA EN MICROCONTROLADORES

Cloud Al Mobile AI Tiny Al . MobileNetV2
(NVIDIAV100) ™  (iPhone 11) ™ (STM32F746)  ResNet-50  MobileNetV2 . o)
Memory 16 GB 4x 4GB 3100%,  320kB <gap> 7.2 MB 6.8 MB 1.7 MB
Storage TB-PB  — 20, g4 229905 | MB  <gap> 102MB 13.6 MB 3.4 MB

Lin et al 2024 Tiny Machine Learning: Progress and Futures; seedstudio.com



PASAR DE UNA VISION ASCENDENTE...

Inference Training Development
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Frequency of runs
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frequent infrequent to rare

M Inference run [ ] Training epoch [] Training run



...A UNA PERSPECTIVA DESCENDENTE

ICT sector
(~1.4%)

Other
sectors

Global GHG
emissions

M Al-related

M Operational

M Other ICT 7 Embodied !
and other y
Large data Distributed
ICT sector centres compute
_ Inference Training Development
. | H---B
H--B|H---B
- H---H| (-1
Energy per run [ BN B ICE
H---B ’.....l - H
Frequency of runs
Very Frequent to Infrequent
frequent infrequent to rare

M Inference run [ ] Training epoch [] Training run




LA DEMANDA DE ELECTRICIDAD CRECE RAPIDAMENTE

2010 2018
2020 2025 2030 2035
Aumento del 6 % (pese a multiplicarse por 5,5 Aumento de" 250-500
entre 2010 y 2018 las instancias de computo) 0/0
Estimaciones aproximadas, basadas en: entre 2020y 2035

Masanet, Eric, et al. "Recalibrating global data center energy-use estimates." Science (2020) Fuente: AIE, «Energy and Al» 2026



ENCUESTA N.° 3

;Qué fuente de energia se espera que mas se
despliegue para cubrir el aumento de la demanda de

electricidad de la IA?

a) renovables, b)carbon, c)gas, d)nuclear



SUMINISTRO ELECTRICO ADICIONAL:

EEEEEE

({INTENSIDAD DE CARBONO? Chevron to fuel massive Microsoft
: data center in Texas using natural gas
(J U SOS E N COM P ETE N CIA? PUBLISHED MON, JUN 22 2026.7:59 AM EDT | UPDATED MON, JUN 22 2026.3:19 PM EDT

LIMPACTOS ASOCIADOS?

Electricity generation for data centres Growth in generation 2025-2030
(TWh) (TWh)
2000 stveriasnirscrseriesareerans exestbsserpvh ARV T ELE S RAIIIRS
Renewables
900
Nuclear
600
Coal
300
Natural gas
2020 2022 2024 2026 2028 2030 60 120 180 240

Frontier Raises Over $900 Million for Carbon Removal Investments
from Google, Anthropic and Others

Fuente: AIE, «Energy and Al» 2026



INTEGRACION EN LA RED DE LOS CENTROS DE DATOS: CONSUMO
CON PICOS

Trimmed GPU Power Consumption
50000 A
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30000

Power (W)

20000 1

10000 4

L

EEm Trimmed Power Curve
o A

310000 320000 330000 340000

Elapsed Time (s)

350000 360000 370000

Fig. 6. Power Consumption of BERT in MIT Supercloud Dataset (Peak power consumption of approximately 48.70 kW, with
an average consumption of 17.80 kW and a standard deviation of 12.39 kW. The job ran for an extended period of 4 days).

Li, Yuzhuo, et al. "The unseen Al disruptions for power grids: LLM-induced transients." arXiv preprint arXiv:2409.11416 (2024). 35



CONCLUSIONES PRACTICAS (ENERGIA)

Es importante pensar en las necesidades energéticas de los modelos
, ~ N
iNo todos los modelos consumen mucha energia! Grandes vs. pequenos ==
El consumo de los mayores modelos no desacredita la IA para el clima en su conjunto

Intente usar un modelo pequefio / especifico cuando sea posible: grandes ganancias de
eficiencia

Piense en qué tareas aportan masy cuales pueden ser un despilfarro

Hay herramientas para calcular los impactos energéticos/de GEI de su proyecto, p. €j.
Code Carbon



https://codecarbon.io/

IMPACTOS EN LA SOSTENIBILIDAD NO RELACIONADOS CON GEIl: MATERIAS
PRIMAS

Las materias primas usadas para fabricar chips
proceden de 50 de los 90 elementos naturales de
la Tierra. Las reservas de algunos se agotan (4] m{ Q\ —
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IMPACTOS EN LA SOSTENIBILIDAD NO
RELACIONADOS CON GEI: AGUA

Imagen: Chien et al, 2026, Nature Reviews Clean Technology

Cooling systems*

*Such as evaporative
cooling tower

l Computer room air
handler/cooling
distribution unit

Water source

Power plant ‘
cooling tower

—» Warm water
—» Cold water

Treated water

Supply chain
water
consumption

Silicon
fabrication unit




ENCUESTA

;Es mayor el uso 0 de agua de los

centros de datos?

a) , b) , C)



AGUA: IMPACTOS DIFERENCIADOS

Extraccion de agua vs. consumo de agua vs. vertido de agua

Cerca del 50 % es consumo; el uso directo es hoy menos del 0,5
% del consumo de agua de EE. UU.

The Bottle: Annual Use.
National totals seem
modest and manageable on

Uso indirecto >>> uso directo (hasta el 80 %) paper.

Extraccion mundial de agua proyectada (alcances 1 + 2) en 2027:
O 4200-6600 millones de metros cubicos (mas de 4—6 veces
Dinamarca o la mitad del Reino Unido)

e Impacto/estrés local: el problema suele estar mas en los picos

que en los totales anuales; The Pie: SRS
e Bloomberg News informa de que unos dos tercios de los centros ('\j"a‘ifss's‘ﬁamtlgijwa's QIrRot

de datos de EE. UU. construidos desde 2022 estdan en zonas de infrastructure.
alto estrés hidrico.

Imagen: Shaolei Ren



AGUA: (SOLUCIONES PARA REDUCIR LA DEMANDA?

- Larefrigeracion liquida «en circuito cerrado» (sin
evaporacion) reduce el uso de agua casi a cero, pero
requiere mas energia (y puede crear mas picos)

- Cada vez es mas posible programar o alternar mejor entre

distintos métodos de refrigeracion, aunque no
necesariamente en todas las partes del centro de datos

- El consumo indirecto es mas dificil de reducir. Depende de
la tecnologia de generacion eléctrica (p. ej. gas/nuclear >>
solar) y del clima local

Imagen: The Guardian, Wikimedia



CUANDO LOS IMPACTOS SON PEORES... A LA VEZ: OLAS DE CALOR

- Cuando se consume/extrae el agua importa: es
peor en la estacion seca o con estrés térmico

- Lo mismo con el consumo de energia: durante las
olas de calor, el aire acondicionado tensiona la red

- Dilema: para refrigerar los centros de datos se
puede sustituir refrigeracion intensiva en agua por
refrigeracion intensiva en energia, pero ambas
pueden estar bajo presion

Water Use Ratio

Data center water demand
can spike dramatically, with
peak-to-average ratios
reaching 10x or higher.

- El agua puede recortar los picos de carga, pero la
asignacion de recursos es un problema: muchas
comunidades no tienen excedentes de agua
-> hace falta planificar la resiliencia

Average Peak 6
Daily Use Summer

Demand 0

Imagenes: Shaolei Ren, Wikimedia



ESTUDIO DE CASO SITUADO: LA EXPANSION DE LOS CENTROS DE DATOS EN
BRASIL

Una enorme ola de inversiones en infraestructura
impulsada por la IA, de mas de 25 000 millones de RS

El 89 % de la matriz eléctrica de Brasil es renovable, casi la
mitad hidroeléctrica > ¢ideal para centros de datos?

Las sequias crecientes presionan el agua necesaria tanto
para la hidroeléctrica como para la refrigeracion, mientras
el acceso al agua ya es un problema para las comunidades

personas siguen sin electricidad fiable Ceard y Rio Grande do Sul amenazan el
acceso al agua de las comunidades
locales
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COMO AFECTA LA |A A LAS EMISIONES DE GASES
DE EFECTO INVERNADERO

N | - I N /
> ’
- {Mpacts Increasing effect on /

N\
\\ Increasing precision in GHG e / %
\ ~ emissions estimates GHG emissions v /
N . 4 // ;
. y ,
N ‘\ 3 O / //
| \ ," Rebound / / ‘
g effects /
ution ol y/
. / ' |
l' //
Lock-in and ','/,,x‘ / Vi
path dependency o/ i 7z
_,/ Transportation ) r
o // Communication
B G / and education
’

Agriculture

B

" Computing-related )
AR impacts ' % % % o /
‘\\ 2\ Operational and embodied /
Consumer ) : O N
behaviour @ @@ Forestry and A
S ~3“‘e’ andieeel Other systemic
4 effects
/ ~
ML algorithm o

Inference, training, development AN




COMO AFECTA LA |A A LAS EMISIONES DE GASES
DE EFECTO INVERNADERO

System-level
impacts
.G

Immediate




Role of ML

Data mining and remote sensing

Accelerated experimentation

Fast approximate simulation

Forecasting

System optimization and control

Predictive maintenance

GHG emissions impact

Policy design, monitoring, and enforcement (for example, GHG tracking, infrastructure maps)

RD&D for low-carbon technologies (for example, photovoltaics, batteries)

Planning and design of relevant systems (for example, urban infrastructure, carbon markets)

System operation and efficiency (for example, heating and cooling, electricity grids)

Accelerating emissions-intensive activities (for example, oil and gas exploration, cattle farming)

Kaack, L. H., Donti, P. L., Strubell, E., Kamiya, G., Creutzig, F., & Rolnick, D. (2022). Nature Climate Change, 1-10.



LAS ESTIMACIONES DEL POTENCIAL DE AHORRO DE EMISIONES DE GEI SON POCO
FIABLES

15.9%

nnnnnnnnnnnnnnnnn

In 2030, using Al for climate
control could help reduce

How Al can enable a
Sustainable Futur

Reduced green house 2.6to 5.3

[...] la aplicacion de palancas de IA gas emissions gigatons

.. podria reducir las emisiones
o Te ) ndiales de gases de efecto
_invernadero (GEI) un 4 % en 2030,
el equivalente a 2,4 Gt CO2e [...]

of GHG emissions,
How artificial or 5% to 10% of

intelligence can

e the total
climate action

strategy

Source: BCG analysis.

Climate

BE Microsoft sscssonn PWE

2019 2020 2021

Las estimaciones de consultoras y tecnoldgicas suelen basarse en modelos no divulgados o en extrapolar
entrevistas con partes interesadas » intereses creados que probablemente sobrestiman los impactos positivos



APLICACIONES DE |A QUE AUMENTAN LAS EMISIONES

BCG

Executive
Perspectives

Al Reshapes O&G Winners

Oil & Gas

August 2025

Upstream
2030 Al

2025 EBIT ($/boe) impact?! ($/boe)

Revenue /
o

Corporate G&A -4 I

Depreciation /
Explo
o

Potential S-year
Al impact as %
of 2025 EBIT

+~30%

Refining

2025 EBIT ($/bbl)

Gross Margin

Energy & Utilities

Fixed Costs
(logistics,
maintenance,
G&A)

CapEx Run
& Maintain

EBIT 18

05

6.0
-15

2.2

+~50%

2030 Al
impact? ($/bbl)

2025 EBIT ($/m?)

Gross Margin Fuel
Post discount / Volume

Gross Margin
Non-fuel

Personnel

Leases &
Commissions

Other & Central
Costs

CapEx

EBIT

Ejemplo: aplicaciones en petroleo y gas

100

+25

-35

-20

-25

-10

35

+~70%

Uso de la IA para acelerar industrias intensivas
en emisiones

Illustrative

2030 Al
impact? ($/m?3)



LA IA QUE AUMENTA LOS IMPACTOS Y LAS EMISIONES (Y MAS
ALLA): PERFORACION PETROLERA

Case study | A real-time prescriptive tool provides drilling fi f"eld personnel
with continuous Al guidance

=

The office sets up the
Al system and
configures key
technical inputs

Instructions' compliance from rig

8018
Oo ol
101101
> 010440
010 o

Architecture and models

2

* Rigsensor data is
contextualized with planning
information, DDRs, and any
third-party software available

* Al adaptive models are
executed and retrained in RT

RT sensor data from rig

<

-

Customized screen

3

The tool assists at all moments
by sending a recommendation
of optimal parameters and time
targets for each field activity

PN

Superior analytical
performance with high
adaptability

Bespoke solution, not a
black box

Fully tailored to client rules, org,
and data

— — P 1
Simplified information
Easy-to-use interface showing only
relevant data — no field engineer
needed to interpret complex inputs

End-to-end process taking < 5s to allow
forimmediate action from the field

Field personnel follow
recommendations, saving
minutes from each activity

They also send any feedback
as part of the continuous
improvement process

Existing
platform with total
rig integration

10-20%

Capex reduction potential

PN
Swy

Focus on optimizing ILT
(invisible lost time)

ILT represents +35% of

the drilling time

Real-time prescriptive solution
that connecting to any field
service software




LA MAYOR PARTE DEL USO DE LA IA EN LA SOCIEDAD SE DA EN
APLICACIONES NO CLIMATICAS

Al adoption by industry and function, 2023

Source: McKinsey & Company Survey, 2023 | Chart: 2024 Al Index report
8% 9%

All industries 9% 6%

Business, legal, and

. . 9% 5% 13% 6%
professional services
C ds/
R onsumer gorots.I 7% 9% 29 14%
2 etai
=}
2
~  Financial services 9% 1% 14% 4%

Healthcare systems/
pharma and 5% 7%
med. products

6% 11%

Tech, media,

14% 6% 6% 9%
and telecom
/Y‘I/b 448/7 &, S‘/p
 re “s o O e, . 4
4y, gy ey e, n
S s N Sng
Ooe

% of respondents (function)



HASTA AHORA, LA IA PARA EL CLIMA ES MAS BIEN IA

TRADICIONAL

ENERGY CONSUMPTION

Projected energy consumption will be 13x higher for
generative Al than traditional Al, in the year 2030

Consumer

Traditional Al .
generative Al

CLIMATE BENEFIT CLAIMS

...but the claims of climate benefits centre almost
exclusively on ‘traditional’ Al

Consumer
generative Al

Traditional Al

FIGURE 1 - CLIMATE BENEFIT versus DAMAGE

This graphic illustrates how most climate benefit claims relate to traditional Al, whereas most harm will relate

to consumer generative Al. The first compares the projected electricity consumption in a central 2030 scenario,
also represented by the area of each square. The second comparison shows the number of claims by Al type,

represented by the area of each square.

Imagenes: Ketan Joshi, The Al Climate Hoax: Behind the Curtain of How Big Tech Greenwashes Impacts, 2026

Number of climate claims by
evidence type and source

m No evidence m Academic (published)
m Corporate ® NGO / Other
m Academic (unpublished) = Newsmedia
45
40
35
30
25
20
15
10
5 |
4 - = -
IEA Microsoft Google Stern
(various)

FIGURE 7 - TYPES OF EVIDENCE FOR CLIMATE CLAIMS
This graphic shows the distribution of evidence types
by source. Corporate sources tended to rely on no
evidence or corporate sites. The |IEA’s claims drew
from a mix of academic, corporate and no evidence.
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COMO AFECTA LA |A A LAS EMISIONES DE GASES
DE EFECTO INVERNADERO

©

System-level
impacts
1 GHG




IMPACTOS SISTEMICOS DE LAS APLICACIONES DE IA

Posibles efectos rebote y de bloqueo
- Vehiculos auténomos, viajes compartidos

Platooning

Eco-driving

Congestion mitigation
De-emphasized performance
Improved crash avoidance
Vehicle right-sizing

Higher highway speeds
Increased features

Travel cost reduction

New user groups

Changed mobility services

Infrastructure footprint®

-60% -50% -40% -30% -20% -10% 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

% changes in energy consumption due to vehicle automation

Fuente de la imagen: Wadud et al.
2016
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IMPACTOS SISTEMICOS DE LAS APLICACIONES DE A

Posibles efectos rebote y de bloqueo
- Vehiculos auténomos, viajes compartidos

Aumento del consumo en la sociedad
- Anuncios personalizados, entrega a demanda

Crédito de imagen: Megan_Rexazin_Conde / Pixabay.com
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IMPACTOS SISTEMICOS DE LAS APLICACIONES DE IA

Posibles efectos rebote y de bloqueo
- Vehiculos auténomos, viajes compartidos

Aumento del consumo en la sociedad
- Anuncios personalizados, entrega a demanda

(Des)informacion y polarizacion
- Personalizacion/amplificacion de contenidos

Crédito de imagen: Rose Wong / para NBC News



IMPACTOS SISTEMICOS DE LAS APLICACIONES DE IA

Posibles efectos rebote y de bloqueo
- Vehiculos auténomos, viajes compartidos

Aumento del consumo en la sociedad
- Anuncios personalizados, entrega a demanda

(Des)informacion y polarizacion
- Personalizacion/amplificacion de contenidos

Inducir cambios de poder en la sociedad
por el acceso y la capacidad de actuar

Crédito de imagen: Jamillah Knowles & We and Al / Better Images of
Al / People and lvory Tower Al / CC-BY 4.0
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ENCUESTA

Comparta un ejemplo de impacto sistémico de la IA que, en su opinion,
tiene o tendra un impacto importante en el clima, para una de las

categorias:
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L A «<FALACIA DE LA |A GENERATIVA»: USAR LA |A PARA EL CLIMA
COMO JUSTIFICACION DE LOS GRANDES MODELOS

 Parajustificar el consumo energético de los centros de
datos para grandes modelos como los LLM, las
aplicaciones de IA para el clima son una narrativa
conveniente para las tecnologicas

Sam Altman believes Al will
change the world (and everything
else)

i by Brion Eastwood | May 8, 2024

» Perola mayor parte dela |A aplicada en sectores
relevantes para el clima no son grandes modelos

« Se puede avanzar en IA para el clima sin grandes costes
energéticos de computo

«Aunque tuviéramos que gastar el 1 % de la electricidad
mundial en entrenar una IA potente, si esa IA nos ayuda a
pasar a energias sin carbono o a capturar mejor el carbono,

seria una victoria enorme»

Afirmacion engafosa de Sam Altman



«POTENCIALITIS CRONICA»

Concepto de Vlad Coroama: mucho debate sobre el potencial...
Pero hay barreras importantes para desplegar la IA en ambitos relacionados con el clima

Los actores presentan el potencial de ahorro de la IA construyendo escenarios de adopcion

optimistas

Las visualizacionesy los resimenes transmiten un exceso de confianza en alcanzar

estimaciones hi g

Mensajes "

clave de los .
Energy e 4 " , . N2
Security 1. In a world where artificial intelligence (Al) brings societal change and catalyses N
Scenarios economic growth, demand for energy increases and the transition to low-carbon energy ;
2025 de Shell accelerates. )

Fuente: https://www.shell.com/news-and-insights/scenarios/the-2025-energy-security-scenarios.html



CESTIMACIONES INTEGRALES?

. . Aplicaciones Aplicaciones | Sisté-
Fuente Tipo Computo . .
(reducciones) (aumentos) | mico
Articulo de Aumento total de los E,leCt”C'dadi carney
S L 2025 . de d lacteos, vehiculos No No
tern et al. revista centros de datos ligeros de carretera
AIE 2025 Informe técnico Total de centros de Alguna,s.apllcauones No Solo
datos energeticas rebote
PWC 2025 Informe d,e Aumento total de los Toda la economia No No
consultoria centros de datos
Schneider .
Electric 2024 Informe técnico IA No No No
de Vries 2023 Articulo de revista A No No No

No se evallan aumentos por aplicaciones ni efectos sistémicos




EL PELIGRO DE LAS FALACIAS EN (LA FALTA DE) COMPARACIONES
ENTRE IMPACTOS POSITIVOS Y NEGATIVOS DE LA |A

«;Compensan los
beneficios climaticos el
consumo de energia de la
IA?»

es una pregunta mal
planteada

ahorros potenciales de

energia en ciertos sectores

Cars Trucks Ironand  Aviation Cement Buses Rail
steel
.. e 4. M Energy savings ® Savings as a share of sectoral energy consumption (right axis)
# beneficio climatico neto Adopcién
IEA. CC BY 4.0. e
i A 2 delalAen
Widespread adoption of known Al applications has the potential to save 13.5 EJ across all todas las

# un gran acelerador
mundial para alcanzar los

end-use sectors in 2035, greater than Indonesia’s annual energy consumption today ndustiias

Note: This energy savings potential is estimated using existing Al applications only and does not factor in

Fue
Ene%? aénlg\'&?&ngllmathOS solutions that might emerge in the future. A detailed discussion of this approach is available in IEA (2025a).



HACER MAS VERDE LA RED NO BASTA

« El planeta no puede soportar un
CreCimientO desenfrenado de la IA Figure 8.1 = Change in nominal residential electricity price and consumer

price index by country or region, January 2019-December 2025

80% m Electricity

price

 Yyatiene impactos sociales

Consumer
price index

60%

40%
El camino hacia las cero emisiones netas es estrecho: mantenerse en
él exige desplegar de inmediato y masivamente todas las tecnologias s
energéticas limpias y eficientes disponibles. En la trayectoria de cero I

emisiones netas de este informe, la economia mundial en 2030 es un 40 % United

European United Japan Korea
mayor que hoy pero usa un 7 % menos de energia. Un gran impulso States Union Kingdom
mundial a la eficiencia energética es parte esencial de estos esfuerzos, con
una mejora anual media de la intensidad energética del 4 % hasta 2030, Residential electricity prices have risen faster than
unas tres veces el ritmo medio de las dos Ultimas décadas. DRGEIRE ANISTON FES VI MOS IS URCRIN YR

Fuente: AIE, «Net Zero by 2050: A Roadmap
for the Global Energy Sector» (2021) Fuente: AIE, <Energy and Al» 2026
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RECORDATORIO: CLASES SOBRE POLITICAS Y
REGULACION DE IA Y CLIMA

PENDIENTE: anadir diapositivas de resumen si
consigo acceso a las otras presentaciones




INICIATIVAS EXISTENTES PARA FOMENTAR APLICACIONES

+ Financiacion publica dedicada a
investigacion y desarrollo (UE,
Alemania, Austria, Suecia, EE. UU.,

|||Il|l|l\\\
A\

\— European | @ EN \ | a
= Commission

Shaping Europe’s digital future

‘ Home | Policies | Activities | News | Library ‘ Funding | Calendar | Consultations | Al Office |

etc.)
HHHHH > Funding > Artificial Intelligence Act: Call for tenders to measure and foster energy efficient and low emission artificial intelligence in the EU

* Grandes roeramas de investi acién CALL FOR TENDERS | Publication 08 August 2024
Prog & y Artificial Intelligence Act: Call for tenders to

seguimiento (Copernicus, Nasa measure and foster energy efficient and low
emission artificial intelligence in the EU
Harvest, etc.)
+ Algunas estrategias de 1Ay el
Reglamento de IA de la UE (2024)
destacan el cambio climatico como

ambito de aplicacion .



INCENTIVAR
APLICACIONES FRUGALES

afnor

NORMALISATION

General framework for frugal
Al

Measuring and reducing the environmental
impact of Al

IA et environnement : 12 territoires sélectionnés
pour concevoir I'lA frugale au service de la
transition écologique

Publié le 13 septembre 2024 , par Olivier Devillers, pour Localtis

Environnement, Numeérique

La Banque des Territoires a accueilli le 10 septembre 2024 les 8 nouveaux
lauréats de I'appel a projets démonstrateur d'lA frugale pour la transition
écologique des territoires, rejoignant les 4 territoires déja labellisés. L'occasion
de découvrir, avec des exemples variés et concrets, la notion de frugalité
appliquée a l'intelligence artificielle.
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INICIATIVAS EXISTENTES QUE EXIGEN TRANSPARENCIA

El Reglamento de IA de la UE (2024)

Notificar los recursos de computo y el consumo
de energia de los sistemas de alto riesgo y los
grandes modelos

Proyecto de ley de EE. UU. Artificial
Intelligence Environmental Impacts Act (2024)

Exigir evaluaciones de impacto ambiental (por la
EPAy el NIST)
Impactos de aplicaciones y de cOmputo

SN Official Journal EN

of the European Union L series

2024/1689 12.7.2024
REGULATION (EU) 2024/1689 OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL
of 13 June 2024

laying down harmonised rules on artificial intelligence and amending Regulations (EC) No 300/2008,
(EU) No 167/2013, (EU) No 168/2013, (EU) 2018/858, (EU) 2018/1139 and (EU) 2019/2144 and
Directives 2014/90/EU, (EU) 2016/797 and (EU) 2020/1828 (Artificial Intelligence Act)

(Text with EEA relevance)

Annex IV: Technical Documentation

[for high-risk Al systems]

(c) [...] the computational resources used to develop,
train, test and validate the Al system;

Annex Xl: Section 1 — Information to be provided
by all providers of general-purpose Al models
(d) the computational resources used to train the
model (e.g. number of floating point operations),
training time, and other relevant details related to the
training;

(e) known or estimated energy consumption of the
model. With regard to point (e), where the energy
consumption of the model is unknown, the energy
consumption may be based on information about
computational resources used.




ENCUESTA

El Reglamento de IA de la UE exige divulgar
publicamente el consumo de energia de la IA de uso

general para:

a) ) b) ) C) ’ d)



LAS OMISIONES IMPORTAN

Ejemplo en el Reglamento de IA de la UE:

® ParalalAde uso general: laguna importante, ya que solo cubre la energia usada en la fase de
desarrollo del modelo y deja fuera la fase de inferencia

® Cuando el Reglamento si obliga a divulgar el consumo de energia, esta informacion se limita a las
autoridades y no es accesible a los proveedores posteriores » reduce mucho la transparenciay la
rendicion de cuentas, debilitando el control publico y las respuestas del mercado.

® ElReglamento de IA no aborda las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) generadas por las
aplicaciones de IA

® No aborda el consumo de agua

® Enteoria, el medio ambiente podria considerarse un criterio para los sistemas de alto riesgo, pero no
se explicita.



REGULAR LOS CENTROS DE DATOS

Directiva de eficiencia energética UE/2023/1791

(«<DEE») y Reglamento Delegado de la Comision
UE/2024/1364

se aplica a todos los centros de datos de la UE con una

demanda de potencia de al menos 500 kW, incluidos los
pequenos.

Los operadores deben recopilar, publicar y notificar a una

base de datos de la UE informacion con periodicidad anual.

Los datos exigidos incluyen consumo de energia, uso de
potencia, temperaturas de consigna, aprovechamiento del
calor residual, uso de agua y uso de energias renovables

Ley alemana de eficiencia energética de 2023

obliga a los operadores de centros de datos a informar
anualmente a sus clientes del consumo de energia
directamente atribuible a ellos

. . Cooling™ . .
<, l I ” @ modules .~ P
v ~. LS 7 -
p [ o® =<

s A -
- @ o - >
* PUEas™;. A o
N T -
low as 1.06 s i
-

-
/'/oCOmprehensive PUE
-

Eficacia del uso de la energia,
PUE (imagen: Google)
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NECESIDAD DE SUPERVISION INTEGRADA DE LA UBICACION DE LOS CENTROS
DE DATOS

e Transformar la gobernanza de la infraestructura de
datos, mas alla de un reto de energia y agua, en una
palanca de ordenacidn territorial equitativa y una vision
politica centrada en las personas.

® Interaccion con el uso del suelo: la ubicacion tiene
diversas implicaciones por su interaccion con la
zonificacion local, el valor inmobiliario y las prioridades
de restauracion de ecosistemas

Support for people to Support to rural bus

e Debate en curso sobre mecanismos de compensacion; se g ol = T
necesitan marcos de beneficios para las comunidades

and public rights of way

Energy efficiency
projects to
community buildings

e - Necesidad de supervision integrada en energia,
medio ambiente y economia digital. Community Grats forloca

benefit fund

community groups




RESUMEN

7 Los impactos de la IA en la sostenibilidad abarcan todo su ciclo de vida e
incluyen diversas categorias de impacto

- Analizar el cOmputo, las aplicaciones y los impactos sistémicos

7 Los impactos de los grandes modelos deben abordarse mejor con acciones
basadas en evidencia

7 iSi a las aplicaciones frugales de IA para el clima!

/Las estimaciones siguen siendo inciertas; las perspectivas y narrativas deben ser
prudentes

7 Regular la IA, m3s all de los incentivos de mercado, puede aumentar la

1 Qe



MAS RECURSOS

Inventory of Reports on Sustainable Al

E'xp‘a curated selection of reports on sustainable Al, published by our members. This page showcases key

publications that shed light on the latest advance enges, and best practices in the design, deployment, and
environmental impact of artificial intelligence.

The opinions expressed in these reports are those of the issuing""; lization and ecessarily reflect the views of the Coalition’s

Key Reports & Publications on Green Al & Al for Green

Energy Consumption m Environmental Impact & Metrics Water Consumption
Climate Action Biodiversity

https://www.sustainableaicoalition.org/inventory-of-key-reports-on-sustainable-ai/
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Data Center Policy
Database

Built For Policymakers, Researchers, Journalists, And Communities.

View Database Read Our Blog About Us

ATOS

lndependenl Statistics and Analysis

U.S. Energy Information

e I a Administration

+ Sources & Uses | + Topics | + Geography | + Tools | + Education | + News O

< Electricity Data

Electricity Data Browser

Explore the new Beta version with expanded plant level data for water cooling and emissions.

View a pre-generated report

Change data set
OR

[" e— v

Net generation, United States, all sectors, monthly 4. bownLoAD

thousand megawatthours

500,000

400,000

300, 000. %
e o!°

200,000 = =
* o\ * \ \ ) *
[P ».,\..\.) ¢ \.>.o e °‘.’\.. .'\.. \;\ PR '\ ~
* LAY g
100,000 L u
= vl 2l ®u N

o e S P 3
Sitiog T g I O S LS A T ‘35;14:3&"'%w%mw%ﬁmw'ﬂiﬂm@”m“"‘"”w%
¥ — 2 et T T T
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026
— all fuels (utility-scale) — coal — natural gas nuclear — conventional hydroelectric = wind all solar

Dat

CHART INDEXING OPTIONS: m Index to start as percent = Index to start as value



PREGUNTAS Y RESPUESTAS



TEST

En los principales grandes modelos de lenguaje
comerciales, ;qué consumo de energia es mas

Importante:
a) , b) ?



TEST

;Los modelos mas grandes siempre obtienen mejores
resultados que los pequenos en tareas relacionadas con

el clima?

a) , b)



TEST

; Tenemos estimaciones cientificas solidas sobre el

impacto neto futuro de la IA en el clima?

a) , b)



TEST

Cualitativamente,

;elimpacto neto actual de la IA en el clima es:

a) , b) ?



TEST

;Usar mas energias renovables es la solucion al aumento

de la demanda de electricidad de la |IA?

a) , b)



|l ECTURAS PREVIAS

Aligning artificial intelligence with climate change mitigation, Kaack et al 2022

https://www.nature.com/articles/s41558-022-01377-7

The Al Climate Hoax: Behind the Curtain of How Big Tech Greenwashes Impacts, Ketan
Joshi, 2026 https://drive.google.com/file/d/12[11W4W25b-_ff6yFNJABkfal9 9oevxe/view
The Real Story on Al’s Water Use-and How to Tackle It, Shaolei Ren & Amy Luers, 2025

https://spectrum.ieee.org/ai-water-usage
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