
0RGHOOLQJ�WKH�SHUIRUPDQFH�RI�GHOLYHU\�YHKLFOHV�
DFURVV�XUEDQ�PLFUR�UHJLRQV�WR�DFFHOHUDWH�WKH�
WUDQVLWLRQ�WR�FDUJR�ELNH�ORJLVWLFV

GǊőőƚʻhĦǒǟʻrŸƏő
ȲȶʁȳȳʁȴȲȴȴ
rĦȄʻ­łųǊĦŉőǊʻʋʻtĦǾŸǒųʻfǧƘĦǊʻʋʻtŸłƤʻ
�ƤƏƏŸūƚƤƚʻʋʻrĦǊŸĦʻ�ǒǟőŪĦƚƤĦőŸʻʋʻ�ƌĦǒųʻ
­ǊŸǾĦǒǟĦǾĦʻʋʻfĦŸʻÞǧʻʋʻ.ǒŁőƚʻ­ǀǊŸūʻʋʻ
­ƤƤƚƘȅőƤƚūʻßƤƤƚ

�



0RWLYDWLRQ

˨ ºųőʻĦƘƤǧƚǟʻƤŪʻ��ȴʻőƘŸǒǒŸƤƚǒʻĦƚŉʻǟǊĦȩłʻ
łƤƚūőǒǟŸƤƚʻłĦǧǒőŉʻŁȅʻǧǊŁĦƚʻƏĦǒǟʡƘŸƏőʻ
ŉőƏŸǾőǊŸőǒʻŸǒʻőǒǟŸƘĦǟőŉʻǟƤʻŸƚłǊőĦǒőʻȵȲ̀ʻŁȅʻ
ȴȲȵȲȳ

˧ TƚʻǧǊŁĦƚʻǒőǟǟŸƚūǒʂʻǟųőǊőʻŸǒʻĦʻȏőǊƤʡőƘŸǒǒŸƤƚʻ
ǒƤƏǧǟŸƤƚʃʻłĦǊūƤʻŁŸƌőǒʆ
ż �ʻǒǟǧŉȅʻŪƤǧƚŉʻǟųĦǟʻȸȹ̀ʻƤŪʻŉĦŸƏȅʻǾĦƚʻƤǇőǊĦǟŸƤƚǒʻƤŪʻ

ĦʻƏĦǊūőʻƏƤūŸǒǟŸłǒʻƤǇőǊĦǟƤǊʻŸƚʻ¢ĦǊŸǒʻłƤǧƏŉʻŁőʻ
ǒǧŁǒǟŸǟǧǟőŉʻŁȅʻłĦǊūƤʡŁŸƌőǒʻĦǟʻƚƤʻőȄǟǊĦʻłƤǒǟȴ

ż TƚʻǟųőʻtőǟųőǊƏĦƚŉǒʂʻ$OhʻĦƏǊőĦŉȅʻƘĦƌőǒʻȸȲ̀ʻƤŪʻ
ŸƚƚőǊʡłŸǟȅʻŉőƏŸǾőǊŸőǒʻŁȅʻłĦǊūƤʻŁŸƌőǒʁʻ

ȳʁ ºųőʻŪǧǟǧǊőʻƤŪʻǟųőʻƏĦǒǟʡƘŸƏőʻőłƤǒȅǒǟőƘʁʻTƚʻÙƤǊƏŉʻ.łƤƚʁʻFƤǊǧƘʂʻǾƤƏǧƘőʻȳʂʻǇĦūőǒʻȳʣȴȺʂʻȴȲȴ
ȴʁ FŸǊǒǟʻĦƚŉʻƏĦǒǟʻƘŸƏőǒʻŁȅʻłĦǊūƤʻŁŸƌőǒʃʻ.łƤƏƤūŸłĦƏʻłƤƘƘŸǟƘőƚǟʻƤǊʻőłƤƚƤƘŸłĦƏƏȅʻŪőĦǒŸŁƏőʈʻǟųőʻłĦǒőʻƤŪʻĦʻǇĦǊłőƏʻǒőǊǾŸłőʻłƤƘǇĦƚȅʻŸƚʻǇĦǊŸǒʁʻ

ºƓïţƛƐŭƓƨïƨŁŭţɴ¥ĚƛĚïƓċļɴ¥ĚċŭƓĒ �

¢őŉĦƏrőʻłĦǊūƤʡŁŸƌőʻŸƚʻhƤƚŉƤƚʻʙǇǊƤƉőłǟʻǇĦǊǟƚőǊʚ



ÙőʻƚőőŉʻĦʻrƤŉőƏ
Ɣ hőūĦłȅʻłƤƘǇĦƚŸőǒʻŸƚʻhrhʻƤǇőǊĦǟőʻƤƚʻǟŸūųǟʻƘĦǊūŸƚǒʻʎʻųŸūųʻǇǊőǒǒǧǊő
Ɣ ºųőȅʻƚőőŉʻĦʻƘƤŉőƏʻǟųĦǟʻłĦǇǟǧǊőǒʻǟųőʻłƤƘǇƏőȄŸǟȅʻƤŪʻŉǊŸǾőǊʻʙĦƚŉʻǊŸŉőǊʚʻ

ŁőųĦǾŸƤǧǊʻǟƤʻłƤƚǾŸƚłőʻǟųőƘʻƤŪʻǟųőʻǇőǊŪƤǊƘĦƚłőʻƤŪʻłĦǊūƤʡŁŸƌőǒ

7UDQVLWLRQLQJ�WR�&DUJR�%LNHV

ºǊĦǾőƏʻǟƤʻ
$őǒǟŸƚĦǟŸƤƚ

�ǊǧŸǒŸƚūʻŪƤǊʻ
ǇĦǊƌŸƚū

ÁƚƏƤĦŉŸƚūʻ
¢ĦǊłőƏǒ

ÙĦƏƌŸƚūʻǟƤʻʻ
$őǒǟŸƚĦǟŸƤƚ

ºƤǟĦƏʻ$őƏŸǾőǊȅʻºŸƘő

ȸȴ̀ʻƤŪʻǟƤǟĦƏʻǟŸƘőʻŸƚʻ
hƤƚŉƤƚȵ

ȷʁȺʻƘŸƚʻŸƚʻ­őĦǟǟƏőȳ

ȴȶʻƘŸƚʻŸƚʻtß�ȴ

­őǊǾŸłőʻºŸƘő

ȳʁ $ƤʻłƤƘƘőǊłŸĦƏʻǾőųŸłƏőǒʻłǊǧŸǒőʻŪƤǊʻǇĦǊƌŸƚūʈʻ.ƘǇŸǊŸłĦƏʻőǾŸŉőƚłőʻŪǊƤƘʻǒőĦǟǟƏőʁʻºƓïţƛƐŭƓƨɴ¢ŭŘŁċǎȻɴȻȹʃȴȸʣȵȸʂʻȴȲȴȲʁ
ȴʁ TƘǇĦłǟǒʻƤŪʻŪǊőŸūųǟʻǇĦǊƌŸƚūʻǇƤƏŸłŸőǒʻŸƚʻǧǊŁĦƚʻĦǊőĦǒʃʻºųőʻłĦǒőʻƤŪʻƚőǿʻȅƤǊƌʻłŸǟȅʁʻȴȲȳȸ
ȵʁ ÁƚŉőǊǒǟĦƚŉŸƚūʻǟųőʻŸƘǇĦłǟʻƤŪʻőʡłƤƘƘőǊłőʻƤƚʻƏĦǒǟʡƘŸƏőʻƏŸūųǟʻūƤƤŉǒʻǾőųŸłƏőʻĦłǟŸǾŸǟȅʻŸƚʻǧǊŁĦƚʻĦǊőĦǒʃʻºųőʻłĦǒőʻƤŪʻƏƤƚŉƤƚʁʻºƓïţƛƐŭƓƨïƨŁŭţɴ¥ĚƛĚïƓċļɴ¢ïƓƨɴ$ȼɴ

ºƓïţƛƐŭƓƨɴïţĒɴ.ţǇŁƓŭţšĚţƨʂʻȸȳʃȵȴȷʣȵȵȺʂʻȴȲȳȺʁ
�



6HUYLFH�7LPHV�DV�D�)XQFWLRQ�RI�8UEDQ�&RQWH[W

$ŸǾŸŉŸƚūʻǟųőʻ�ŸǟȅʻŸƚǟƤʻrŸłǊƤʡ¥őūŸƤƚǒ

Ɣ ÁǒŸƚūʻÁŁőǊʻOȵʻǟƤʻǟőǒǒőƏƏĦǟőʻǒǇĦłőʻŸƚǟƤʻųőȄĦūƤƚǒ

ÁǒŸƚūʻ�Ǉőƚ­ǟǊőőǟrĦǇʻǟĦūǒʻĦǒʻŉőǒłǊŸǇǟƤǊǒ

Ɣ rƤǊőʻǟųĦƚʻȳȲȲȲʻŕĚǎȼǇïŘưĚʻǇĦŸǊǒ

ÙőʻĦŸƘʻǟƤʻǇǊőŉŸłǟʻǟųőʻŉŸǒǟǊŸŁǧǟŸƤƚʻƤŪʻǒőǊǾŸłőʻǟŸƘőǒʻŸƚǒŸŉőʻĦƚʻOȵʻłőƏƏ

Ɣ �őƏƏʻƘőĦƚʻǟŸƘőǒʻǒųƤǧƏŉʻŁőʻǟǊĦƚǒŪőǊĦŁƏőʻĦƚŉʻƏőǒǒʻŸƚȬǧőƚłőŉʻ
ŁȅʻǇĦłƌĦūőʻłųĦǊĦłǟőǊŸǒǟŸłǒʻ

Ɣ TƚǟǊĦʡłőƏƏʻǾĦǊŸĦƚłőʻŸǒʻųŸūųʂʻƘőĦƚŸƚūʻŸǟʻŸǒʻŸƘǇƤǊǟĦƚǟʻǟƤʻ
ǧƚŉőǊǒǟĦƚŉʻƚƤǟʻƉǧǒǟʻǟųőʻƘőĦƚʂʻŁǧǟʻĦƏǒƤʻǟųőʻǾĦǊŸĦƚłő

ȺȻȴ
ĦȵȲ

ȸȶŁ
ȵŁȨ

Ȩ

ŁǧŸƏŉŸƚūʃȅőǒ ǒǇƤǊǟʃĦƘőǊŸłĦƚʩŪƤƤǟŁĦƏƏ ĦƘőƚŸǟȅʃǇĦǊƌŸƚū

ȵȻ ȳ ȳ ȳȹȶ
ʁȶʻƘ

őǟő
Ǌǒ

�



ØĦƚ
Ɣ �ƘĦȏƤƚʻ$őƏŸǾőǊȅʻ$ĦǟĦǒőǟȳ

ż ȷʻÁ­ʻ�ŸǟŸőǒ
ż ȸʂȳȳȴʻ$ǊŸǾőǊʻ¥Ƥǧǟőǒ

Ŷ ȷȸ̀ʻƤŪʻǟŸƘőʻǒǇőƚǟʻŸǒʻ
ǒőǊǾŸłőʻǟŸƘőʻ

ż ȺȻȸʂȴȶȴʻ$őƏŸǾőǊŸőǒ
Ŷ ȳʁȺʻƘŸƚǧǟőǒʻƤŪʻǒőǊǾŸłőʻǟŸƘőʻ

ǇőǊʻǒǟƤǇ
�ĦǊūƤʡŁŸƌő

Ɣ ʻʻʻʻʻʻʻʻʻʻʻʻʻʙhƤƚŉƤƚʂʻÁfʚ

ż ȳȲȲʻ�Ÿƌőǒ
ż ˳ȵȲʂȲȲȲʻ$őƏŸǾőǊŸőǒ

Ŷ �ƚūƤŸƚūʻ�ƚĦƏȅǒŸǒ

Ɣ ʻʻʻʻʻʻʻʻʻʻʻʻʻʻʙ�ǊǧǒǒőƏǒʂʻ�.ʚ
ż �ƚūƤŸƚūʻ�ƚĦƏȅǒŸǒ

'DWDVHWV

�ȳʻųǟǟǇǒʃʎʎūŸǟųǧŁʁłƤƘʎrTºʡ��Ø.ʎǊłʡłƏŸʎŁƏƤŁʎƘĦŸƚʎǟőƘǇƏĦǟőǒʎŉĦǟĦʩǒǟǊǧłǟǧǊőǒʁƘŉ

­őĦǟǟƏő

hƤǒʻ�ƚūőƏőǒ �ǧǒǟŸƚ

�ųŸłĦūƤ �ƤǒǟƤƚ

hƤƚŉƤƚ

https://github.com/MIT-CAVE/rc-cli/blob/main/templates/data_structures.md


3UHOLPLQDU\�5HVXOWV

Ɣ ÁǒŸƚūʻtG�ƤƤǒǟȳʂʻǿőʻǇőǊŪƤǊƘʻǾĦǊŸĦǟŸƤƚĦƏʻ
ǊőūǊőǒǒŸƤƚʻŪƤǊʻǒőǊǾŸłőʻǟŸƘőǒ
ż ºųőʻłƤƚǟĦŸƚŸƚūʻOȵʻłőƏƏʻǟĦūʻłƤǧƚǟǒʻĦǊőʻǟųőʻ

ŪőĦǟǧǊőʻǾőłǟƤǊʻŪƤǊʻĦʻŉőƏŸǾőǊȅ
Ɣ ºőǒǟŸƚūʻƤƚʻ�ƤǒǟƤƚʻʙȷʡF�h$ʻ�Øʚʂʻǿʎʻȵȷʂʻȶȶȴʻ

ŉőƏŸǾőǊŸőǒʻŸƚʻȳȳȻȹʻųőȄĦūƤƚǒʻǿʎʻȸȹȶʻ�­rʻºĦūǒʁ
Ŷ ƘőĦƚʻthhʻƤŪʻȵʁȷȳʻʙ­$ʻ˫ʻȳʁȴȵʚʻĦƚŉʻ
Ŷ ƘőĦƚʻ¥ȴʻǾĦƏǧőʻƤŪʻȲʁȷȷʻʙ­$ʻ˫ʻȲʁȲȺʚʁʻ

Ɣ rƤǒǟʻŸƘǇƤǊǟĦƚǟʻŪőĦǟǧǊőǒʻĦǊőʻłƤųőǊőƚǟʻ
ǿŸǟųʻłųĦǊĦłǟőǊŸǒǟŸłǒʻƤŪʻǧǊŁĦƚʻǒǇĦłőʁʻFƤǊʻ
őʁūʁʂ
ż ǇǊőǒőƚłőʻƤŪʻǇĦǊƌŸƚūʂʻǟųőʻǟȅǇőʻĦƚŉʻŉőƚǒŸǟȅʻƤŪʻ

ŁǧŸƏŉŸƚūǒʂʻƤǊʻǟųőʻǟȅǇőʻƤŪʻǊƤĦŉǒʁ

�ȳʁ ųǟǟǇǒʃʎʎŉƏʁĦłƘʁƤǊūʎŉƤŸʎĦŁǒʎȳȲʁȷȷȷȷʎȵȷȴȶȻȵȺʁȵȷȴȷȳȻȲ
ȴʁ ­ǟĦƚŉĦǊŉʻ$őǾŸĦǟŸƤƚ

https://dl.acm.org/doi/abs/10.5555/3524938.3525190


)XWXUH�5RDGPDS

Ɣ �ǧŸƏŉʻĦʻrhʻƘƤŉőƏʻǟųĦǟʻŸǒʻūőƚőǊĦƏŸȏĦŁƏőʻĦłǊƤǒǒʻƘǧƏǟŸǇƏőʻłŸǟŸőǒ
ż ­ųƤǧƏŉʻǧǒőʻǟųőʻǒĦƘőʻǟĦūʻŪőĦǟǧǊőǒʻĦłǊƤǒǒʻƘǧƏǟŸǇƏőʻłŸǟŸőǒʻ̮ʻƚƤǟʻŸƚłƤǊǇƤǊĦǟőʻŉƤƘĦŸƚʻ

ƌƚƤǿƏőŉūő
Ɣ �ƤƘǇĦǊőʻŉŸȨőǊőƚǟʻOȵʻǊőǒƤƏǧǟŸƤƚǒʻŁőǟǿőőƚʻǟųőʻǾĦǊŸĦŁŸƏŸǟȅʻŸƚʻǒőǊǾŸłőʻ

ĦƚŉʻƚĦǾŸūĦǟŸƤƚʻǟŸƘőʻǇǊőŉŸłǟŸƤƚǒʻŪƤǊʻłĦǊūƤʻŁŸƌőǒʻǾǒʻǾĦƚǒ
ż ÙőʻųȅǇƤǟųőǒŸȏőʻǟųĦǟʻłĦǊūƤʻŁŸƌőǒʻųĦǾőʻƏőǒǒʻǾĦǊŸĦŁŸƏŸǟȅʻŁőǟǿőőƚʻǧǊŁĦƚʻǊőūŸƤƚǒʻǟųĦƚʻ

ǾĦƚǒʆ
Ɣ ÙőʻǇƏĦƚʻƤƚʻǊőƏőĦǒŸƚūʻŉĦǟĦǒőǟǒʻǿŸǟųʻǟųőʻ�­rʻǟĦūʻŪőĦǟǧǊőǒʻĦŉŉőŉʂʻǟƤʻ

ǇǊƤƘǇǟʻŪǧǟǧǊőʻƘƤŉőƏƏŸƚūʻőȨƤǊǟǒʁ

�


